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1. Uvod

Jednim z dlleZitych aspektl rozvoje jakékoliv spolecnosti je doprava, potom je tedy logickym
zajmem statu rozvoj dopravy podporovat a zaroven dbat na jeji maximalni dostupnost a odolnost.
Soucasny multipolarni svét Celi rostoucim geopolitickym, bezpecnostnim a klimatickym vyzvam,
které pFedstavuji zasadni hrozbu pro dopravni systém i celkovou odolnost Ceské republiky.
Strategicka vyzkumna agenda (SVA) projektu RESISTRANS je pFimou a cilenou reakci na tyto vyzvy
a je v souladu se Zadavaci dokumentaci, Pfilohou 1 - Vyzkumna témata. Jejim hlavnim Gcelem je
definovat kompetencni ramec Centra chytré a odolné mobility RESISTRANS (Centrum), které bude
podporovat rozvoj dopravniho systému CR, zvy$ovat dostupnost dopravy, systémovou i diléi
odolnost a jeho schopnost reagovat na hrozby v multipolarnim a dynamicky se ménicim prostredi.

Projekt se soustFedi na systémovou transformaci dopravy Ceské republiky. K tomu vyuziva pfistup
"Science for Policy" a "Science for Practice", ktery zajistuje, Ze védecké poznatky a data jsou pfimo
prevedeny do prakticky vyuZitelnych doporuceni a nastrojl pro verejnou spravu. Jadrem nasi prace
je rozvoj narodniho digitdlniho obrazu dopravni infrastruktury, které umozni nejen efektivni
prediktivni Fizeni a Udrzbu, ale také modelovani krizovych scénarl a hodnoceni dopadu hrozeb, at
uz naturogenniho, ¢i antropogenniho plvodu.

2. Vize a cile Centra chytré a odolné mobility RESISTRANS

2.1. Struktura Centra chytré a odolné mobility RESISTRANS

Kompetencni ramec Centra dale vychazi z hlavnich ndrodnich nebo mezindrodnich strategickych
dokument(, relevantnich k rozvoji dopravniho systému a jeho resilienci. Reaguje Uzce na RIS 3
Strategii v doméné specializace DSO5 Technologicky vyspéla a bezpecna doprava, navazuje také na
Koncepci VaVal v rezortu dopravy do roku 2030, Strategii rozvoje ITS, Plan autonomni mobility
i jedno z opatfeni Implementacniho planu Koncepce Smart Cities. V roce 2023 byly vydany
aktualizované verze Bezpe&nostni strategie CR a Obranné strategie CR, které identifikuji hlavni
hrozby pro CR a ur&uji sméry, jak jim Zelit a zaroven je rdmuji v mezindrodnim kontextu. Zaroven
byla na konci roku 2022 vydana Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2022/2557 ze dne
14. prosince 2022 o odolnosti kritickych subjektd a o zruseni smérnice Rady 2008/114/ES, ktera
posouva ochranu kritické infrastruktury smérem k odolnosti kritickych subjektd, poskytujicich
kritickou sluzbu.

SVA se opira o CtyFi vzajemné provazané pilife a tvofi hierarchickou strukturu (viz obr. 1), na jejichz
feSeni a rozvoji se podili expertni konsorcium slozené z péti pfednich akademickych instituci
a nékolika vyznamnych partner( z komercni sféry. Diky této multidisciplinarni spolupraci vzniknou
nové kompetence, které v ramci CR zatim neexistuji a unikatnim zp(isobem propojuji odbornost
v oblasti dopravy, digitalizace, kybernetické bezpecnosti, logistiky a obranyschopnosti. Cilem je
poskytnout aplikanim partnertim a dal$im klicovym stakeholderim v CR na viech Grovnich Fizeni
a rozhodovani (Ustfedni spravni organy jako Ministerstvo dopravy, Ministerstvo vnitra,
Ministerstvo obrany, Reditelstvi silnic a dalnic, Sprava Zeleznic, SFDI, regiony, regionaini
a municipdlni organizace a podniky), konkrétni, na datech a relevantnich scénafich zalozené
podklady pro strategické rozhodovani.
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Obrdzek 1: Struktura Centra chytré a odolné mobility RESISTRANS

Strana 4



RESISTRANS

Centrum chytré a odolné mobility

Podpora ®
strategického fizeni . .
|

a vefejnych politik _——_ | | | |

Vyzkumné vysledky

Rada projektu

Pracovni baliky ‘ Strategicka vyzkumna
‘ agenda

AY AY

Vyzkumné pilife

. Kritické Kriticka Kriticke Kriticka
Strategicka objekty sluzba subjekty rozhrani
agenda

PiliF 1: B Pilir 3: PiliF 4
’ - ilir 2: Bezpedna, iliF 4:
Al Ekosystém dir;::tii Mobilita jako propojené Digitalni obraz
infrastruktura e a autonomni dopravy
Data a mobilita

digitalizace (CCAM)

Obrazek 7 znazornuje logiku fungovani Centra aplikovaného vyzkumu RESISTRANS, jeho vazbu na
pilife vyzkumu a toky mezi vstupy, pracovnimi baliky, aktivitami a vysledky.

Zakladem Centra je ¢innost v ramci Ctyr pilita vyzkumu:

- Pilif 1: Kritickd dopravni infrastruktura,

- PiliF 2: Mobilita jako sluzba,

- Pilif 3: Bezpecn4, propojena a autonomni mobilita (CCAM),
- Pilif 4: Digitalni obraz dopravy.

Tyto pilife vyuzivaji data ze zdroji rlznych poskytovateld a vstupuji do nich také existujici
strategické vladni dokumenty (Klicové dokumenty jsou uvedeny v kapitole 4). Tim je zajisténo
pevné ukotveni ve statnich prioritdch a napojeni na potfeby verejné spravy. Vyzkumné aktivity
reflektuji v mezinarodnim pohledu aktualni stav poznani diky zapojeni zejména klicovych
pracovnikd hlavnich resiteld v mezinarodnich vyzkumnych ¢i transferovych projektech (zejména
HORIZON, Intereg, Visegrad Funds, ESA, Ci COST), ale také diky aktivnimu clenstvi v radé
vyznamnych vyzkumnych asociaci (ECTRI, FERSI, PIARC, JRC, EDA (CapTech Materials), NATO STO
Panels, IRRB, EURNEX, European Rail Research Advisory Council - ERRAC, FREIGHTVIS, CCAM, EPTS
Foundations, FRAME forum, a dalsi).

Univerzitni partnefi jsou propojeni se zahrani¢nimi partnery nejen v ramci vyzkumnych projekt(,
ale i diky vyméné student( a ucitel(i v rémci programu Athens, Erasmus a Erasmus+. CVUT také
tvori jako jedna z Sesti pfednich védeckych a technologickych univerzit alianci EuroTeQ.

Vyzkum je rozpracovan do jednotlivych pracovnich balickd (WP1-WP10), které generuji konkrétni
vysledky - metodiky, modely, data €i doporuceni. Tyto vystupy se dale transformuji do policy briefs,
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analyz a scéndru vyvoje, které tvori jadro Strategické vyzkumné agendy a jsou smérovany Radou
projektu a slouZzi pro tvorbu vefejnych politik, strategii a koncepci.

Vyzkumné vysledky spolecné s vystupy pro tvorbu politik poskytuji i nastroje pro operativni Fizeni
v pfipadé krize a pro strategické Fizeni rozvoje dopravniho sektoru. Vytvari se tak most mezi
kratkodobou krizovou pFipravenosti a dlouhodobym strategickym planovanim.

Primarnim poslanim Centra je posileni dostupnosti, odolnosti a bezpecnosti ceského dopravniho
systému v reakci na komplexni vyzvy soucasného multipolarniho prostfedi. Jeho struktura je
navrzena tak, aby systematicky propojovala aplikovany vyzkum s praktickymi potfebami verejné
spravy, a to v souladu s principy ,Science for Policy”. Dale bude Centrum pomahat odstrafiovani
vnitfnich systémovych bariér v dopravé a posilovat dopravni systém v oblasti digitalizace,
automatizace, vyuziti umélé inteligence a kybernetické bezpelnosti se zfetelem na realisticnost
potfeb spolec¢nosti a dlouhodobou udrzitelnost navrhovanych feSeni prostrednictvim rdznych
druht vystupl na védecké a expertni Urovni.

Komplexnost problematiky i réizné zodpovédnosti verejného sektoru (mistni a krajské samospravy,
statni sprava), vedou také k vertikalnimu rozclenéni pfistupu, kdy urcité druhy vysledk( jsou urceny
pro rlizné Urovné a zaméruji se na dimenze dopravy a obranyschopnosti vychazejici ze zadavaci
dokumentace, jak ukazuje schéma na obrazku ¢.2.

RESISTRANS

Centrum chytré a odolné mobility

Infrastruktura
|
il Digitalni Partnefi na Grovni
o statnich organa
Krajska obraz L

uroven

Partnefi na arovni
Méstska podnikd a spole¢nosti
uroven

dopravy

Obrdzek 2: Dimenze adresované projektem RESISTRANS

Celkové tedy Centrum aplikovaného vyzkumu RESISTRANS propoji rlizna dostupna data véetné dat
urCenych primarné pro jiné Ucely, strategické dokumenty, kritické prvky dopravy a moderni
technologie do uceleného systému. Ten umozni jednak operativni reakce v krizovych situacich na
vSech Urovnich fizeni verejné spravy, jednak formovani politik a strategii zaloZenych na védeckych
poznatcich a scénarovych analyzach.
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2.2. Vize a hlavni cile Centra RESISTRANS

Centrum aplikovaného vyzkumu RESISTRANS se stane narodni kompetencni zakladnou pro
chytrou a odolnou dopravu, ktera propojuje védu, technologicky vyvoj a potfeby statu, samosprav
i obcand.

Nasi vizi je:

Zajistit, aby doprava v Ceské republice byla odolnd, bezpe¢nd a dostupnd i v dobé krizi. Centrum
se proto zaméruje na prevenci, predikci a rychlou reakci na krizové situace, hybridni hrozby
¢i klimatické zmény.

Podporovat strategické fizeni, rozhodovdni a tvorbu politik zaloZenych na datech. Vysledky
vyzkumu realizovaného v rdmci Centra budou transformovany do scénard, metodickych
doporuceni a policy briefs, které budou vyuZitelné prirezové od Ustfednich spravnich
organU jako jsou ministerstva, pres krajské a regionalni organy aZz po municipality.
Integrovat pohled na dopravu jako na celek. RESISTRANS spojuje infrastrukturu, sluzby
mobility, autonomni technologie i digitalni data do komplexniho ramce, ktery umozni
efektivni a koordinované fizeni a udrzitelny rozvoj dopravy na narodni, regionalni i méstské
drovni.

Budovat dlouhodobé kompetence. Centrum diky synergii mezi akademickou sférou,
vyzkumnymi organizacemi, vefejnou a aplikacni sférou na vSech stupnich buduje a rozviji
unikatni know-how, spojuje fadu zkuSenych odbornikd, vychovavd novou generaci
odbornikd diky zapojeni studentd, vénuje se celoZivotnimu vzdélavani.

Posilovat mezindrodni interoperabilitu. RESISTRANS bude aktivné pfispivat k evropské
dopravni integraci (TEN-T, CCAM, vojenska mobilita) a zajiStovat, aby Ceska doprava byla
plné pfipravena na globalni vyzvy.

Vytvofit trvalou pravni entitu Centra RESISTRANS a tim zajistit postupné naplfiovani vize
Centra.

2.3. Naplnéni vyzvy 13. VS TACR SIGMA - Dil&i cil 5, Centra

aplikovaného vyzkumu, Téma 4

Projekt RESISTRANS je pFimou reakci na vyzvu Technologické agentury CR (TACR) SIGMA DC5 a jeho
struktura a cile jsou navrZzeny tak, aby splnily vSechny jeji pozadavky. Nasledujici tabulka ukazuje,
jak projekt naplfiuje jednotlivé pozadavky vyzvy.

Ocekavani vyzvy TACR Jak to Centrum RESISTRANS resi

Implementace technologii
a odstranovani bariér

Pili¥ 1: Kriticka dopravni infrastruktura

e Vypracovava metodiky pro hodnoceni odolnosti
kritické dopravni infrastruktury.

e Vytvari scénare krizové mobility pro Zelezni¢ni
a silni¢ni sit.
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e Dodava podklady pro odstranovani bariér na
dopravni siti pomoci dopravné inZenyrskych
opatfeni pro nadmérnou dopravu.

e Identifikuje evakuacni koridory se zohlednénim
dekonflikce.

e Prinasi kritéria zohlednéni resilience pfi
hodnoceni projektovych zamérd dopravnich
staveb.

Pili¥ 2: Mobilita jako sluzba

e Testuje MaaS koncepty v regionech a méstech.
e ZavadirteSenifirst/last mile pro odstranéni bariér
multimodality.

Pilif 3: Bezpecna, propojend a autonomni mobilita
(CCAM)

e Integruje CCAM do méstského dopravniho fizeni.
e Navrhuje distribuované  fizeni  dopravy
a kyberbezpecnostni ramec.

Pili¥ 4: Digitalni obraz dopravy
e Standardizuje a zajistuje interoperabilitu
dopravnich dat.

e Vytvafi digitalni obraz dopravy jako zakladni
datovy ramec.

Napfic vSemi piliFi:

e Organizuje policy workshops a pfipravuje policy
briefs k odstranéni legislativnich a organizacnich

bariér.

e Realizuje vzdélavaci aktivity pro vefejnou spravu
a pramysi.

e Aktivné zapojuje stakeholdery do tvorby
doporuceni.

e Buduje Centrum jako narodni kompetencni
zakladnu pro dostupnou a odolnou dopravu.

e Vznik Centra, jako unikatniho zdroje kompetenci
relevantnich k dostupnému, odolnému
a dlouhodobé udrzitelnému dopravnimu
systému, reflektujiciho geopolitické a surovinové
postaveni CR a poZadavky na robustnost
systémi tvoficich dopravni pétef CR.
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Pili¥ 2: Mobilita jako sluzba

e Vytvafi modely dopravniho chovani se
syntetickou populaci.

e Analyzuje dopravni poptavku v béZnych
i krizovych situacich.

e Testuje adaptivni pFistupy k Fizeni mobility
a first/last mile reSeni.

e Zohlednuje aspekty  vojenské mobility

Posileni dostupnosti
v krizovych scénafich.

dopravniho systému

prostfednictvim chytrych feseni || pjliz 3: Bezpe¢na, propojend a autonomni mobilita

a novych technologii (Maas, (CCAM)
multimodalni a poptavkova
doprava) e Integruje CCAM do fizeni mést pro zvyseni

propustnosti dopravy.
e Zohlednuje poZzadavky vojenské mobility.

Pili¥ 4: Digitalni obraz dopravy

e Vyuziva Al pro zpracovani dopravnich dat a jejich
prediktivni vyhodnoceni.

e Integruje pozadavky vojenské mobility do
digitalniho obrazu dopravy.

Pili 1: Kriticka dopravni infrastruktura

e Vytvafi metodiky hodnoceni odolnosti dopravni
sité pro relevantni hrozby.

e Modeluje krizové scénare s dopady na logistiku
statu.

Pilif 3: Bezpecna, propojenda a autonomni mobilita

e ] (CCAM)
Zvyseni resilience dopravniho
systému v0ci vnéjsim hrozbam e Analyzuje kybernetické hrozby a navrhuje
(kriticka infrastruktura, kritické mechanismy ochrany.
subjekty, spolehlivost a e ZajiStuje bezpeclnost a spolehlivost dat pro Fizeni
kyberneticka bezpelnost) dopravnich systém.
e Vyviji metody pro zvySeni resilience kritickych
subjektd.

Pili¥ 4: DigitaIni obraz dopravy

e Analyzuje ,What-If* scénafe a pfipravuje
podklady pro politiky.

Napfi¢ vSemi pilifi:
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e PrFipravuje scénafe zranitelnosti a doporuceni
pro obranné mechanismy.

Pili¥ 2: Mobilita jako sluzba

e Vytvafi syntetickou populaci pro modelovani
mobility a dopravniho chovani.

e Integruje data v oblasti vojenské mobility.

e Pfipravuje scénare a policy briefs pro dopravni
planovani.

Integrace digitalnich technologii || pjli7 3: Bezpetna, propojend a autonomni mobilita

do dopravniho systému (Maa$), (CCAM)

multimodalni pfistup, first mile

- last mile Fedeni, poptavkova e Odstrafiuje vnitfni systémové bariéry pro

doprava, military mobility zavedeni CCAM.
e VyuZiva C-ITS ke zvySeni kapacity dopravni sité.

Pili¥ 4: Digitalni obraz dopravy

e Aplikuje Al a pokrocilé matematické metody pro
predzpracovani a integraci dat.

e Integruje jednotlivé mddy prepravy do
digitalniho obrazu dopravy.

Pilif 3: Bezpelna, propojenda a autonomni mobilita
(CCAM)

e Vyuziva C-ITS ke zvySeni kapacity dopravni sité.

Pilit 2: Mobilita jako sluzba

Optimalizace dopravy a e Adaptivni a nekonvencni opatfeni v Fizeni
prediktivni idrzba s vyuzitim dopravy

digitalizace, Al a kybernetické e Navrh systémU s ohledem na dualni vyuziti
bezpecnosti

Pilif 4: Digitalni obraz dopravy

e Vytvari datovou platformu propojujici modely
a analyzy napfic Urovnémi Fizeni.

e Definuje standardy pro interoperabilitu dat.

e Pripravuje vizualizace a dashboardy pro
prediktivni rozhodovani.

ZlepSeni propojeni s okolnimi Pili¥ 1: Kriticka dopravni infrastruktura
staty pro efektivni reakci na

L Hodnoti odolnost klicové dopravni infrastruktur
strategické hrozby * P y

vcetné siti TEN-T.
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e Pfipravuje scénarfe pro vojenskou mobilitu
a mezinarodni logistické trasy.

Pili¥ 4: Digitalni obraz dopravy

e PrizpGsobuje strukturu dat mezinarodnim
standardlim a zajiStuje preshranicni sdileni
informaci.

Napfi¢ vSemi pilifi:

e Policy briefs zohlednuji preshranicni vazby
a mezinarodni zavislosti.

Pili¥ 2: Mobilita jako sluzba

e Bezpeclné predavani dopravnich informaci
e Pripravenost na krizové scénare
e Vyuzitelnost UAV v dobé krize

Pilif 3: Bezpecna, propojend a autonomni mobilita
(CCAM)

Kyberneticka bezpecnost e Posuzuje kyberbezpelnostni aspekty

dopravnich systému distribuovaného fizeni dopravy.

e Zajistuje ochranu komunikace v systémech C-ITS
a pfi integraci CCAM.

Napfic vsemi pilifi:

e Prfipravuje scénafe zranitelnosti a obranné
mechanismy.

e Posiluje kybernetickou ochranu dat, algoritmi
a komunikacnich kanald.

) o Napf¥ic vsemi pilifi:
Systémova digitalizace a
automatizace e Zavadi digitalizaci od senzorl pres Fidici
algoritmy az po planovani zasaha 1ZS.
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2.4, Postaveni projektu va¢i jinym vyzkumnym Centrim
v ekosystému CR

Vv Ceské republice jiz plsobi Fada kompetenénich a excelentnich center, kterad se zamé&Fuji na dil&i
aspekty dopravy. Jejich zabér je typicky orientovan na specifické komponenty dopravniho systému,
jako jsou vozidla, infrastruktura nebo technologie. Centrum RESISTRANS na tento zaklad nejen
navazuje, ale cilené rozsifuje a integruje dil¢i poznatky do uceleného systému pro podporu
strategického rozhodovani.

2.4.1. Co Centrum RESISTRANS nefeSi (a ¢im se liSi od ostatnich)

Vozidla a pohony: Centrum se nezabyva konstrukci vozidel (napf. spalovacich motor( nebo
elektromotor(l) ani vyvojem novych pohond, jako je vodikova mobilita. Témto tématlim se vénuji
centra jako je Centrum kompetence automobilového primyslu Josefa Bozka, Centrum
kompetence draznich vozidel, nebo Narodni centrum vodikové mobility (NAHYCm). My pracujeme
s vozidly jako se soulasti systému, nikoli jako s predmétem vyzkumu samotného.

Technické inovace infrastruktury: NefeSime technické inovace v oblasti materialé nebo stavebnich
postupl. To je doména Centra pro efektivni a udrzitelnou dopravni infrastrukturu (CESTI). My se
soustfedime na odolnost a spolehlivost infrastruktury z pohledu jeji funkce v celém systému (PiliF
1).

Specifické Fizeni dopravy: Nezabyvame se dil¢im fizenim semafor(i nebo provozu na kfiZzovatkach.
NaSe zaméreni je systémové - jde o distribuované fizeni méstské dopravy v kontextu chytrych
mést, které je podpofeno technologiemi propojenych a autonomnich vozidel (Pilif 3).

2.4.2. Vymezeni vici projektu RODOS

Projekt RODOS (Centrum pro rozvoj dopravnich systém() se primarné zaméril na vyvoj metod pro
monitorovani, modelovani a fizeni mobility, v€etné dynamickych dopravnich model(. RESISTRANS
na tuto praci navazuje, ale posouva ji o tfi klicové dimenze, které v projektu RODOS nebyly hlavni:

Strategicka odolnost a bezpecnost: RESISTRANS se explicitné zaméruje na zvySovani odolnosti
dopravniho systému vaci Sirokému spektru hrozeb, vcetné téch hybridnich, a na podporu
obrannych a bezpecnostnich sloZek statu. Tuto oblast posiluje zejména Univerzita obrany.

Integrace s verejnou spravou: Zatimco RODOS se zaméfil na vyzkum a vyvoj modeld, RESISTRANS
klade ddraz na systémovou implementaci a pfenos poznatk(l do praxe prostfednictvim principC
»Science for Policy”. Cilem je poskytovat konkrétni, datové podlozené podklady pro strategické
rozhodovani.

Hloubkova digitalizace a Al ekosystém: Na rozdil od predchozich projektl vyuzivd RESISTRANS
moderni technologie, jako je uméla inteligence a data science, k vytvoreni digitalniho obrazu
dopravy. To umoziiuje komplexni ,WHAT-IF scénare” pro planovani a prediktivni rozhodovani na
urovni, ktera nebyla dfive mozna.

2.4.3. Zavér

Tato centra vytvofila dlleZity technologicky a infrastrukturni zaklad pro rozvoj dopravy v CR.
Centrum RESISTRANS na tento zaklad navaze a s vyuzitim moZznosti souvisejicich s rozvojem umélé
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inteligence a systémového modelovani jej rozsifi o dimenzi bezpelnosti, odolnosti a strategické
podpory rozhodovani. Vystupy Centra tak budou pfimo smérovat k posileni schopnosti statni
spravy a samosprav, coZ je jeho hlavni pfidanou hodnotou a unikatnim postavenim v ramci
Ceského vyzkumného ekosystému.

Centrum chytré a odolné mobility RESISTRANS je jedinym centrem, které se zabyva
problematikou odolnosti dopravni infrastruktury a systému v disledku krizi provozniho
charakteru, pfirodnich hazardu i bezpecnosti statu a vojenské mobility.

2.5. Princip "Science for Policy" v projektu RESISTRANS

Cilem projektu RESISTRANS je nejen produkovat védecké vysledky, ale také zajistit jejich efektivni
prenos do sféry vefejné politiky a praktického rozhodovani. Pro tento Ucel bude projekt vyuzivat
ucelenou metodiku "Science for Policy", ktera je navrZzena tak, aby preklenula propast mezi
akademickym vyzkumem a potfebami statni spravy, prdmyslu a obranného sektoru. Tato
metodika se zaméfi na pét klicovych fazi:

1. Identifikace a analyza potFeb:

Na pocatku projektu probéhne detailni analyza strategickych potfeb nasich klicovych stakeholdert
z vefejného a soukromého sektoru, ktera doplini stavajici poznani reSitelského tymu. To zahrnuje
pochopeni soucasnych i budoucich hrozeb (naturogennich i antropogennich) a vyzev, kterym
dopravni systém CR celi.

Tato faze zaijisti, ze cely vyzkumny proces bude od zacatku orientovan na reseni realnych problém,
at uz se jedna o krizové scénare (WP2), kybernetickou bezpenost (WP1) nebo logistickou odolnost
(WP3).

2. Datova a modelova platforma:

Vytvofime robustni datovou zakladnu a prototypy digitalnich modeld. Nejde jen o to jednorazové
nasbirat data, ale také pfipravit ucelenou strategii pro jejich dlouhodobé ziskavani.

Tato platforma bude slouzit jako centrdlni mozek projektu, kde budou shromazdovany,
analyzovany a vizualizovany data nezbytna pro modelovani a simulaci.

3. Tvorba a validace scénaru:

Na zakladé datové platformy budou vyvinuty prediktivni modely a scénafe "co kdyby / what if".
Tyto scénare nebudou jen teoretické, ale budou testovany a validovany ve spolupraci s experty
z praxe.

Napfiklad scénare z WP2 (ZajiSténi dopravni obsluznosti) budou ovéfeny s partnery, aby se zajistilo,
Ze jejich vystupy jsou realistické a vyuZzitelné pro planovani v pfipadé mimoradnych udalosti.

4. Formulace a prezentace doporuceni:

Védecké poznatky a vysledky simulaci budou prevedeny do srozumitelnych a pfimo
aplikovatelnych doporuceni pro politické a manaZerské rozhodovani. To zahrnuje tvorbu
strategickych zprav, analyz a expertnich doporuceni, kterd nebudou zatiZzena nadmérnym
akademickym Zargonem.
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Nasim cilem je, aby klicovi stakeholdefi obdrzZeli ,data-driven” podklady pro tvorbu legislativy,
investi¢nich planl a krizovych strategii, coZ prispéje k posileni odolnosti celé spole¢nosti.

5. Zpé&tna vazba a iterativni cyklus:

Proces "Science for Policy" neni jednorazovy. Po prezentaci doporuceni budeme aktivné vyhledavat
zpétnou vazbu od naSich partner(.

Tato zpétna vazba poslouZi k dalSimu upresnovani a iteraci modell a scénard, ¢imz zajistime, Ze
projekt zUistane relevantni a adaptabilni v dynamicky se ménicim prostredi.

Tato komplexni metodika zajisti, Ze projekt RESISTRANS bude mit pfimy a mé¥itelny dopad na
bezpe&nost a odolnost dopravniho systému Ceské republiky.

3. Popis zamyslenych aktivit

Strategicka vyzkumna agenda (SVA) se soustfedi na Ctyfi vzadjemné provazané pilife vyzkumu
a aplikace, jejichZ vystupy budou vyuZity pro tvorbu scéndard a formulaci politik ve smyslu pfistupu
"Science for Policy". Kazdy pilif zahrnuje pracovni balicky (WP), na jejichz feSeni se podili vzdy vice
partnerd konsorcia, cozZ zajistuje vznik unikatnich kompetenci propojujicich expertizu v oblasti
dopravy, digitalizace, bezpecnosti a logistiky.

3.1. Hlavni pilife vyzkumu Centra RESISTRANS

Tento dokument pfindSi pouze zakladni pohled na projekt, a to v navaznosti na aktivity SVA.
Detailni popis Ffeseni vyzkumu je popsano v priloze 8 Popis pracovnich balik(l projektu, ktery je
rovnéz prilohou Zadosti projektu.

Pilif 1: Dopravni infrastruktura, kritické objekty
Zaméreni:

- Identifikace slabych mist na siti, klicovych uzl( pro zajisténi dopravni obsluznosti i pfipravy
na krizové scénare.

- Hodnoceni spolehlivosti a odolnosti kritické dopravni sité (zejména zelezni¢ni a silni¢ni
infrastruktury, ale napfiklad i propojovacich ramp) a jejich role pfi zajisténi dopravni
obsluznosti statu, jako reakci na rlizné geopolitické, bezpec¢nostni ¢i klimatické vyzvy.

- Implementace Smérnice EP a Rady 2022/2557, ktera definuje ¢lenskym statim EU posun
od ochrany kritické infrastruktury smérem k resilienci kritickych subjektl a zajiStovani
poskytovani kritickych sluzeb, kam patfi i doprava.

- DUlraz bude kladen na dvoji uZiti opatfeni z dlGvodu jejich efektivity, ale aby zaroven
nedochazelo k poruSovani dfive vydaného Narizeni (EU) 2021/821.

Aktivity:

- Mapovani kritickych objektd a uzlG dopravni infrastruktury a jejich zavislosti na
energetickych, logistickych a technologickych tocich.
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- Vyvoj metod hodnoceni odolnosti (zaloZeni na novych védeckych metodach, napf. vyuziti
Al) vici vypadkdm, pretizenim a hybridnim hrozbdm, hodnoceni rizik a navrhy opatreni
vedouci k jejich minimalizaci.

- Modelovani krizovych scénard s dopadem na logistické kapacity statu.

Metodicky pFistup/technologie:

- Analyzy spolehlivosti klicovych prvk( dopravni infrastruktury

- Vyuziti GIS a matematického modelovani pro mapovani kritickych objektd a jejich zavislosti
na energetickych ¢i logistickych tocich.

- Tvorba metodik a modelovani krizovych scéndrd, coZz umoznuje simulovat dopady hrozeb
na logistické kapacity statu.

- VyuZivani big dat rdznych veFejnych organizaci (napf. CHMU, CSU) a Al pro jejich
pfedzpracovani a prediktivni analyzu

Ocekavané cile a vysledky:

- Metodika hodnoceni spolehlivosti a odolnosti dopravni infrastruktury &i stanoveni miry
rizik.

- Scénare krizové mobility vyuZzitelné pFi krizovém fizeni.

- Navrhy opatfeni pro prediktivni Gdrzbu a provozni management.

VyuZiti:

- Vystupy budou vyuzZivany zejména Ministerstvem dopravy, Spravou Zeleznic (SZ), RSD,
Ministerstvem vnitra, Ministerstvem obrany a slozkami 1ZS pFi krizovém planovani
a v oblasti vojenské mobility, viz doloZené Lol a adresati podkladd vzniklych z SVA (kapitola
6).

Pilif 2: Mobilita jako sluzba (MaaS), poskytovani kritické sluzby
Zaméreni:

- Integrace jednotlivych méda dopravy do funkéniho ekosystému, ktery reflektuje realné
dopravni chovani obyvatel a umoznuje flexibilni reakce na krizové i bézné situace. Zvlastni
ddraz je kladen na intermodalitu first/last mile, véetné napf. poptavkové dopravy.

- Na téma také navazuje problematika evakuace rozsahlych méstskych oblasti i rozsdhlych
Uzemi s dGrazem na dekonflikci ve smyslu zajisténi dostatecné rychlého postupu obyvatel
se zohlednénim kapacitnich moZnosti dostupnych dopravnich prostfedkd i tras bez
pretizeni uzlovych bodl a se zohlednénim rliznych potfeb obyvatel (zdravotni ¢i vékova
omezeni apod.). Krizové scénare budou feseny v ramci What-if scénard.

- Military mobility pFi extenzivni definici MaaS - poskytovani kritické sluzby v navaznosti na
definici What-if scénard v pripadé krizovych situaci vyvolanych provoznimi zaleZitostmi,
pFirodnimi hazardy, teroristickym Utokem ¢i z vnéjSiho ohroZeni statu.

Aktivity:

- Zajisténi vstupnich dat a vytvoreni datového skladu pro dalSi zpracovani.
- Vytvoreni syntetické populace jako zakladu pro modelovani dopravniho chovani a dopad
jednotlivych politik a opatfeni.
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Vytvoreni mikroskopického multiagentniho modelu dopravni poptavky zaloZzeného na
aktivitach

Analyzy dopravni poptavky a What-If scénérl jejiho vyvoje pfi mimoradnych udalostech,
a to poptavky zaloZené na aktivitach.

Zpracovani prediktivnich modell pro rizné scénare v prostfedich PTV Vissum a MATSIim
(r&izné zaméreni model().

Identifikace potencialné kritickych mist infrastruktury na zakladé dat prediktivnich
dopravnich model(.

Testovani adaptivnich pristupl k Fizeni mobility, véetné feseni first/last mile.

Metodicky pFistup/technologie:

Vyuziti nastroji matematického modelovani (napf. logistické regrese) a Al (napf. deep
learning) pro studium dopravniho chovani a tvorbu syntetické populace
VyuZziti dopravnich simulacnich nastrojd

Ocekavané cile a vysledky:

Modely dopravniho chovani vyuzitelné pro dopravni planovani.
Scénare krizového zajisténi verejné dopravy a prestupnich uzlG.
Metodika aplikace Maa$S konceptl v regionech a méstech.

VyuZiti:

Vysledky budou vyuzivany ministerstvy, krajskymi Urady a statutarnimi mésty pfi pfipravé
pland udrzitelné mobility, krizového fizeni a investi¢niho planovani. Sekundarné také jimi
zfizenymi organizacemi, které jsou soucasti systému krizového fizeni, viz dolozené Lol
a identifikovani adresati podkladd vzniklych z SVA (kapitola 6).

Pilir 3: Bezpelna, propojena a autonomni mobilita, resilience
kritickych subjekt

Zaméreni:

Integrace modernich technologii (CCAM, V2X, autonomni a dalkové fizené prostfedky) do
dopravniho systému s dlirazem na jejich bezpec¢nost a spolehlivost.

Zohlednéni problematiky resilience pFi tvorbé koncepci méstské mobility.

Vyuziti autonomnich dopravnich prostredk( v dobé krize a pfijeti tohoto FeSeni verejnosti.
Resilience kritickych subjektl podle Smérnice EP a Rady 2022/2557, military mobility.

Aktivity:

Vyzkum postojd vefejnosti k akceptaci autonomni dopravy v krizovych scénafich.

Tvorba simulacnich scénarli na zakladé identifikovanych krizovych scénard.

Testovani autonomnich a propojenych vozidel v redlnych a virtualnich prostfedich.
Navrh distribuovaného Fizeni méstské dopravy s prioritizaci verejné dopravy a slozek I1ZS.
Analyza kybernetickych hrozeb a ndvrh mechanismu ochrany proti faleSnym datdm.
Analyza preshranic¢niho propojeni, systémovych a regulacnich bariér.
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Metodicky pFistup/technologie:

- Kombinace experimentalnich zkouSek v realném provozu a simulaci v digitalnich
a virtualnich prostredich.

- Uplatnéni scénarového modelovani a prediktivni analyzy pro hodnoceni dopadd zavadéni
autonomnich a propojenych vozidel.

- Vyuziti optimizacnich algoritmU pro nastaveni distribuovaného fizeni dopravy

Ocekavané cile a vysledky:

- Scénare a algoritmy pro integrace autonomni a propojené mobility (CCAM) do méstské
dopravy.

- Kyberbezpecnostni ramec pro dopravni systémy.

- Doporuceni pro regulani ramce a smart city strategie.

- Navrh distribuovaného fizeni méstské dopravy a mechanism@ ochrany proti faleSnym
datdm.

Vyuziti:

- Vystupy budou vyuZzivany statutarnimi mésty, NUKIB a Ministerstvem dopravy pro tvorbu
strategii chytrych mést a pro regulaci autonomni mobility, viz dolozené Lol a identifikovani
adresati podkladl vzniklych z SVA (kapitola 6).

PiliF 4. Digitalni obraz dopravy
Zaméreni:

- Tvorba digitalniho obrazu kritické dopravni infrastruktury, ktery umozni systematické
propojeni dat, modeld a simulacnich nastrojd a do budoucna pfipravu digitalnich dvojcat.
Diraz bude kladen na scénare se zohlednénim pozadavk( vojenské mobility.

Aktivity:

- Definice strategie dlouhodobého sbéru, spravy a sdileni dat o dopravé.
- Propojeni dat mezi narodni, regionalni a méstskou Urovni fizeni dopravy.
- Vytvoreni modelu kritické infrastruktury zaloZzené na datech.

Metodicky pFistup/technologie:

- Uplatnéni systematické strategie pro dlouhodoby sbér, spravu a sdileni dat s dirazem na
otevrené standardy a interoperabilitu.

- Vytvarenijednotného datového prostredi prostrednictvim standardizace formatd, rozhrani
a komunikacnich protokold.

- Vyuziti metod umélé inteligence a pokrocilych algoritmd pro automatizované
predzpracovani dat, jejich validaci a prediktivni modelovani.

Ocekavané cile a vysledky:

- Datova platforma propojujici modely a analyzy napfic urovnémi.

- Standardy pro interoperabilitu dat v doprave.

- Digitalni obraz (model) kritické infrastruktury

- Prakticky vyuzitelné vizualizace, aplikace a dashboardy pro rozhodovaci procesy.
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VyuZiti:

- Vysledky budou slouZit verejné spravé, spravcim infrastruktury a slozkam krizového fizeni
jako nastroje pro modelovani a prediktivni rozhodovani, viz doloZené Lol a identifikovani
adresati podkladl vzniklych z SVA (kapitola 6).

3.2 Syntéza a integrace vystup(

Aktivity a vysledky jednotlivych pilif( se propojuji v ramci syntézy, jejimz cilem je vytvaret ucelené
scénare a politiky:

- Scénarové analyzy: propojuji vysledky viech pilif0 pro simulaci dopadd mimoradnych
udalosti (vypadky infrastruktury, pfetiZzeni, kybernetické utoky, klimatické krize). Vysledkem
jsou praktické scénéare, vyuzitelné pro planovani krizovych zasaht i investi¢nich opatreni.

- Formulace politik a strategii: védecké poznatky a vystupy simulaci budou pfevedeny do
policy briefs, metodickych doporuceni a strategickych dokumentd pro ministerstva, regiony
a mésta. Tyto podklady poskytnou datové podloZeny zaklad pro tvorbu dopravni politiky,
planl udrziteIné mobility a bezpecnostnich strategii.

- Podpora rozhodovani v praxi; vysledky umozni statni spravé, samospravam
i specializovanym institucim pfijimat rozhodnuti, ktera jsou realisticka, dlouhodobé
udrZitelna a odolna vaci hrozbam.

3.3. Diseminace vysledkU a spoluprace se stakeholdery

Centrum RESISTRANS se zavazuje k aktivni diseminaci a prenosu vysledk( aplikovaného vyzkumu
do praxe. Kromé tradi¢nich védeckych a odbornych publikaci bude kladen dliraz na formaty, které
jsou srozumitelné pro aplikacni partnery a Sirokou verejnost. Mezi klicové nastroje diseminace
bude patfit:

- Vytvoreni a sprava webové stranky Centra: Webové stranky budou slouzit jako centralni
bod pro sdileni informaci o prlbéhu vyzkumu, kli¢covych vystupech a aplikacich. Vytvofi se
na nich prehledna sekce s policy briefs a metodickymi doporucenimi, které budou mit
jasnou strukturu a obsah bez akademického zargonu.

- Organizovani workshopt a kulatych stolt: Budou pofadany pravidelné workshopy
a kulaté stoly pro vefejnou spravu (ministerstva, kraje, mésta) a pro firmy. Tyto akce
umozni pfimou komunikaci, sdileni poznatkl a ziskavani zpétné vazby, ktera bude klicova
pro validaci a optimalizaci navrhovanych feSeni.

- VyuzZiti socialnich médii a odbornych konferenci: Pro osloveni SirSi odborné i laické
vefejnosti budou vysledky prezentovany na narodnich i mezinarodnich konferencich
a sdileny prostfednictvim profesnich socialnich siti.

- Zapojeni do vzdélavani: Na zakladé poznatkl z vyzkumu budou vytvoreny kurzy a Skolenf
pro Ufedniky a odborniky z praxe, které pfispéji k budovani odbornych kompetenci
v oblasti odolné a chytré dopravy. Ministerstvo dopravy oCekava aktivni zapojeni Centra do
vzd&lavani ve Skolicim stFedisku zaméFeného na zvladani krizovych situaci. V neposledni
fadé se poznatky v SirSim pojeti promitnou do studijnich program zacastnénych univerzit
ve viech typech studijnich program.
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Tento pfistup zajisti, Ze poznatky ziskané v rdmci SVA nebudou zlstavat v ramci konsorcia partnerd,
ale budou se aktivné a systematicky Sifit tam, kde mohou mit nejvétsi dopad.

Uspéch projektu RESISTRANS je také zavisly na aktivni spolupréci a zapojeni viech kli¢ovych
partnerl od samého pocatku. Struktura tymu a jeho fizeni jsou navrZzeny tak, aby maximalizovaly
prenos znalosti a zajistily, Ze vystupy projektu budou odpovidat realnym potifebam aplikacni sféry.

Aktivni podpora a zdjem: Kromé instituci pfimo zapojenych do Rady projektu vyjadfily zajem
o vysledky a aktivity projektu i dalSi vyznamné organizace. Tento zajem je potvrzen formou Letter
of Intent (Lol) od kli€ovych subjektt, jako je Ministerstvo vnitra CR (MV), SdruZeni pro dopravni
telematiku (SDT), HZS, €SU, MD, RSD, TSK Praha, Operator ICT (OICT), a Mezinarodni centrum
pro koordinaci logistiky (MLCC). (Kompletni seznam Lol je uveden vsamostatné pfiloze
projektu). Tato Siroka podpora je jasnym signalem, Ze projekt feSi akutni a relevantni problémy
a jeho vystupy budou mit pfimé uplatnéni.

DuleZitou soucasti organizacni struktury projektu je Rada projektu (RP), slozena ze zastupcl
verejné, financ¢ni i aplika¢ni sféry a z Uzce provazanych zastupch konsorcidlnich partnerd
z akademické sféry. RP se sklada z e 6ti externich a 4 internich ¢len(. Zastoupeny jsou klicové
resorty ve vztahu k tématu projektu Ministerstvo dopravy (krizové Fizeni), Ministerstvo obrany
(sekce logistiky), Ministerstvo vnitra (krajské Feditelstvi JMK), Reditelstvi silnic a dalnic (odbor
strategie), Sprava Zeleznic (odbor strategie), Statni fond dopravni infrastruktury (sekce spravy
finan¢nich zdroj). Uvedeni pracovnici povéreni zastupovanim uradu v Radé pracuji na
relevantnich pozicich pro Ucely zajisténi smérovani projektu i uplatnéni SVA v gesci resortl, navrh
plné zohlednuje uplatnéni principu Science4Policy. Externi ¢lenové Rady pfinaseji aktualni potreby
spolecnosti nejen na narodni Urovni, ale i s celoevropskym pfesahem i pfesahem do NATO, EC
a dalSich struktur. Interni Clenové reprezentuji Spickova akademicka a vyzkumna pracovisté
s dlouholetou zkuSenosti a vysledky zakladniho i aplikovaného vyzkumu. Zastoupeni na drovni
vedeni fakult a Feditele instituce garantuje funkéni vazbu a schopnost pruzné reagovat a reflektovat
zmény v druhé pllce reseni projektu tak aby maximalné naplnil potfeby statu v oblasti posileni
odolnosti dopravniho systému a resilience. Pfedchozi spoluprace slozek statu a resiteld dava silny
predpoklad Uspé3ného naplnéni zaméru vzniku dlouhodobého kompetencniho Centra chytré
a odolné mobility RESISTRANS.

Tato rada bude slouzit jako strategicky organ, ktery bude smérovat projekt a zajiStovat jeho
relevanci v praxi. Jeji sloZzeni reflektuje multidisciplinarni povahu projektu a potfebu propojeni
akademického vyzkumu s rozhodovanim na nejvyssi Grovni.

Toto komplexni zapojeni stakeholder(l do vSech fazi projektu - od strategického Fizeni aZz po
aplikacni pfesah - je zarukou, Ze RESISTRANS pfinese feSeni, ktera nebudou pouze teoreticka, ale
budou skute¢né pfispivat k posilovani resilience dopravniho systému Ceské republiky.

3.4. Matice zapojeni partnerl projektu do jednotlivych
pracovnich balikd a Pilifd

Diky propojeni vice pracovnich bali¢kl a partnert v rdmci pilifQ vznikaji nové kompetence, které
budou dlouhodobé posilovat odolnost ceského dopravniho systému.
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WP1 Digitalni obraz patefni dopravni sité ¢vut X X X
WP2 Matematlf:ke modelovani odoln'os:t.l pfi cDV « «
krizovych stavech v dopravni siti
WP3 Kapacitni a odolnd doprava pro UNOB « « « «
obranyschopnost
WP4 Modelovani dopravni poptavky ¢vut X X
Multiagentni ekosystém jako
WP5 strategicka odpovéd na hybridni vUT X X X X
hrozby
Adaptivni fizeni dopravy: Predikce pro
WP . , . DV
6 MaasS a rezistentni mobilitu ¢ X X
B ¢né fizeni CCAM méstské “
WP7 ezpecné rizeni CC mestske EVUT X X x
dopravy
Integrace autonomnich a dalkové
WP8 fizenych prostfedkl do dopravnich Cbv X X
systém
Odolna digitalizovand dopravni
WP9 infrastruktura pro tézkou nakladni vUT X X
dopravu
Simulacni prostredi pro prepravu
WP10 nadmérnych nakladd a evakuace VvUT X X
velkych aglomeraci

4. SouCasny stav tématu sdurazem na budouci rozvoj
a trendy

Centrum RESISTRANS je zaméreno na tvorbu vystupl scénce for policy, cemuZ odpovida i Uzka
provazanost s Fadou strategickych material(i viady CR, primarné Ministerstva dopravy.

Kompetencni ramec centra vychazi z hlavnich narodnich nebo mezinarodnich strategickych
dokument(, relevantnich k rozvoji dopravniho systému a jeho resilienci a poZadavk( na smérovani
¢innosti Vaval.
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4.1. RIS 3 Strategie CR 2021-2027, DS05 Technologicky vyspél3
a bezpecna doprava

Zakladnim dokumentem, jehoz naplfiovani zada i vyzva SIGMA DC5, 13. VS je RIS 3 strategie,
konkrétné musi Centrum reagovat na nize uvedenda témata z domény Technologicky vyspéla
a bezpecna doprava.

SVA aktivity jsou zaméreny na zjistovani pozadavkl verejné spravy, na zajisténi informaci pro vykon
jejich cinnosti, podobu vysledkl centra z pohledu vyuZitelnosti v praxi i zpracovani analytickych
materiall a policy briefs pro strategické Fizeni na Urovni statu.

Strategické téma DS05VVI01 Autonomni mobilita

Centrum RESISTRANS se zabyva navrhem odolnych autonomnich feSeni jakozto soucasti
dopravniho systému i implementaci do MaaS sluzeb a uplatnéni v krizovych situacich. Budou
vytvareny virtudini modely dopravnich systémU vyuZivajici rGzné podily propojenych
a autonomnich vozidel a také s rliznou Urovni zabezpeceni ¢i napadeni komunikacni sité a vyrazeni
nékterych protokold.

Dale projekt FeSi moZznosti propojenych vozidel (CCAM) a optimalizaci dopravniho proudu
v zavislosti na jejich podilu, zabezpeceni a vyuzivani v ramci Maas.

Vyzkumna témata v KETs a nové vznikajicich technologiich s potencidlem pro uplatnéni
v aplikacnich odvétvich

DSO5KET05 Uméla inteligence;

Pfedkladany navrh centra RESISTRANS, jeho planované a predpokladané vysledky VaVal
a nastaveni aktivit SVA vytvari strategicky aplikovany vyzkum inovativnich konceptl pro zvyseni
dostupnosti a odolnosti dopravni infrastruktury i systému silni¢ni a Zelezni¢ni dopravy CR. Reaguje
na toto KET vytvafenim digitainiho obrazu dopravniho systému CR (digitalni modely/dvojcata prvkd
infrastruktury, dopravnich vztahl a pfipravou prediktivnich digitalnich nastrojd pro reseni
krizovych situaci.

Centrum pracuje s velkymi daty, ktera jsou v ramci dopravniho sektoru sbirana rdznymi subjekty
pro primarné odliSné Ulohy a integruje je do takovych platforem, které umozni jejich
automatizované zpracovani z pomoci matematickych metod, vyvoj novych algoritm{ i pomoci
metod strojového uceni a vyuzivani LLM sméfujicimi k vyuziti pro rozhodovaci a Fidici systémy
dopravy.

Projekt se zabyva intenzivné takeé zajisténim dopravni obsluznosti s vyuzitim modernich technologii

a sluzeb a bude vytvaret mobilitni modely zaméfrené na automatizovanou a poptavkovou dopravu
a feSeni v krizovych scénafich.

Dale projekt feSi problematiku propojené dopravy (CCAM) a kyberbezpecnosti v navaznosti na
koncepcni nastaveni zabezpeceni komunikace mezi rGznymi agentnimi i jinak distribuovanymi
systémy.
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DSO5KETO06 Digitalni bezpe€nost a propojenost;

Do projektu jsou zapojeni partnefi, ktefi se zabyvaji zabezpecenim dat a komunikace mezi rdznymi
systémy. O spolupraci pfi FeSeni projektu RESISTRANS projevil zajem také NUKIB (doloZen4 LOI).
Zaméreni bude zejména na strategické zaméreni v rdmci nastaveni standard( pro architekturu
komplexnich systém( a zabezpeceni dat pro Ucely verejné spravy.

PFfedmétem FeSeni bude zabezpecleni komunikace mezi vozidly, vozidly a infrastrukturou Cci
zabezpeceni systému pro krizové fizeni.

Je zfejmé, Ze Centrum RESISTRANS tim pfimo naplfiuje poZzadavky KET.
SHUV komponenta;

Planované vyzkumné aktivity a vysledky centra RESISTRANS jsou zaméreny z velké ¢asti na tzv. dvoji
uziti. V pojeti centra se jedna o vyuziti k optimalizaci ¢innosti béZného provozu a zavadéni inovaci
k dalSimu zvySeni efektivity dopravniho systému i Udrzby dopravni infrastruktury (prediktivni
UdrZzba, presnéjSi monitoring stavu infrastruktury apod.) a zaroven poskytujicim nastroje
vyuzitelné pro krizové Fizeni.

Modely slouzici ke zvySeni efektivity i reagujici na potencidlni chovani v dobé krize vychazeji
ztvrdych dat (data zdopravné inZenyrskych prazkum( apod.) tak i z mékkych dat (data
o dopravnim chovani, preferencich a ochoté obyvatel vyuZzivat inovativni sluzby a FeSeni.

Timto tedy Centrum RESISTRANS reaguje na poZzadavky oblasti spolec¢enskych a humanitnich véd
a jejich vyuZziti pfi feSeni vyzkumnych aktivit.

Cinnosti SVA jsou také zamé&fené na $ifeni osvéty mezi odbornou vefejnosti a zvySovani povédomi
o inovativnich pfistupech a feSenich, ktera sekundarné povedou ke snizeni obav z jejich vyuZzivani.

DS05SHUV04 Bezpecnostni vyzkum

Eliminace kybernetickych rizik a jejich pfedchazeni na operativni a zejména koncepcni Urovni
souvisejici s novymi technologiemi (automatizace, CCAM, IOT apod.) v dopravnim sektoru je FeSen
partnery projektu (TTC MARCONI, CAMEA) a bude konzultovan také s pracovniky NUKIB (viz LOI).

4.2. Koncepce VaVal Rezortu dopravy do roku 2030

Centrum RESISTRANS je vsouladu s hlavnimi prioritami koncepce a miZe poskytnout také
podklady pro pFipravu navazujici Koncepce VaVal rezortu dopravy diky jeho strategickému pojeti,
zapojeni stakeholderd rady oblasti nejvyssi statni spravy (Ministerstvo dopravy, vnitra, obrany,
Policie CR, NUKIB, ale i Grovné regionalni a méstské).

Priorita €. 1 ,UdrZitelna doprava” - Centrum RESISTRANS pFispiva k naplfiovani této priority
v oblasti prediktivni udrzby silnicni a Zeleznicni infrastruktury, ¢imz Ize pfedpokladat prodlouZeni
zZivotnosti dopravni infrastruktury. Dale potom rozvojem systému Maa$, ktery pfirozené vede ke
zvySeni pristupu obyvatel ke kvalitnim mobilitnim feSenim, zlepSeni zajisténi verejnych sluzeb
v prepraveé cestujicich vC. osob se snizenou schopnosti orientace nebo pohybu a tim i zohlednéni
socialni otazky.

Priorita €. 2, Interoperabilni doprava” - propojitelnost dopravnich systému a zejména informaci
je jednim z hlavnich témat postavenych na pilifich centra Data a Digitalizace. Centrum se takeé
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zaméfuje na multimodalni prepravu osob i nakladu na silnici a Zeleznici a optimalizaci téchto
systémd. Aktivity naplfiovani SVA povedou k zajisténi odbornych podkladl pro strategické
rozhodovani na Urovni statu i tvorbu podkladl pro aktualizaci technickych predpisU. Projekt také
fesi otazku zabezpeceni dopravnich systémU a dat (kyberbezpecnost) na strategické, koncepcni
a standardizacni urovni.

Priorita €. 3 ,,Bezpe€na doprava” - Centrum RESISTRANS je zaméfeno primarné na snizovani
hrozeb, rizik a pfipravu na krizova feSeni v pfipadé naruseni bezpecnosti dopravy externimi vlivy
(pfirodni hazardy, teroristicky Utok apod.). Zaroven se vénuje bezpecnosti dopravnich systém
a dat (kyberbezpelnost) na strategické, konceplni a standardizacni Urovni. Vytvareni agentni
systémy, digitalni obrazy dopravni infrastruktury i systémd povedou k optimaliza¢nim Feseni
v dopravé i vyuziti v pripadé krize. V souvislosti srozvojem MaaS povede také ke zvySeni
bezpecnosti zranitelnych Gcastnik( dopravy a osob se sniZzenou schopnosti pohybu a orientace.

Priorita €. 4 ,,Ekonomicka doprava” - Centrum RESISTRANS vytvofi digitalni obrazy dopravni
infrastruktury i jejich systém0 a pilotni feSeni pro mozné budouci systémy. Definuje diky tomu
poZadované datové standardy na implementaci feSeni na celorepublikové Urovni, ktera vzdy vedou
k optimalizaci udrzby dopravni infrastruktury a dopravnich systémuU. Tim lIze ocekavat vyrazné
snizeni negativnich dopadd dopravy na zdravi obyvatel, casové zdrzeni i ztraty z dopravnich nehod
apod. Centrum vSak nenizaméreno na vycislovani ekonomické navratnosti, ani odhady usetfenych
socioekonomickych ztrat.

Priorita €. 5 , Inteligentni doprava” - k naplfiovani této priority pfispiva Centrum RESISTRANS
nejvyraznéji. Zpracovani dostupnych dat inovativnimi zplsoby s vyuzitim strojového uceni, LLM
apod., pfiprava digitdlniho obrazu dopravni infrastruktury i dopravnich systémuU, jejich
optimalizace a pfiprava na krizové fizeni, zahrnuti autonomni a propojené dopravy se zohlednénim
akceptace verejnosti pfispiva k maximalnimu naplnéni této priority.

Priorita €. 6 ,Prostorova data v dopravé” - vramci PW bude pracovano sdaty nejen
z dopravniho sektoru, ale i z jinych zdrojd vyuZitelnych pro pInéni G¢elu projektu, nap¥. data CHMU,
CssU. Klitové bude vyuziti dat dopravcd, jejichZz dostupnost se zvySuje v ndvaznosti na zavadéni
novych druht technologii ve vozidlech, online prodeji jizdenek apod. Zpracovani téchto dat umozni
kvalitn&jsi zajisténi obsluhy Gzemi v zavislosti na redlné potrebé obyvatel i k pripravé scénard
krizového fizeni. Védecké vystupy projektu budou dale zpracovany do uZivatelskych systému pro
konkrétni Ucel. V projektu jsou partnefi z aplikacni sféry na narodni a regionalni Urovni, Rada
projektu potom zahrnuje ¢leny aplikaéni sféry na narodni Grovni, Reditelstvi silnic a dalnic a Spravu
Zeleznic. Vystupy projektu budou slouzit také pro tvorbu podklad{ pro Ministerstvo dopravy a dalsi
resorty.

43.  Dopravni politika CR pro obdobi 2014-2020 s vyhledem do
roku 2050 a Dopravni politika CR 2021-2027 s vyhledem do roku
2050

Priloha & 1 Vyzvy TACR Sigma DC5, 13. vefejné soutéZe doporucuje provazanost s Dopravni
politikou CR 2014-2024 s vyhledem do roku 2050. Tato politika v3ak byla nahrazena v roce 2021

novym dokumentem Dopravni politika Ceské republiky pro obdobi 2021-2027 s vyhledem do roku
2050. Nasleduijici €ast popisuje vztah Centra RESISTRANS k tomuto aktualné platnému dokumentu.
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Strategicky cil: UdrZitelna mobilita - Centrum RESISTRANS pfispiva k naplfiovani cile identifikaci
slabych mist na siti a FeSenimi k zvySeni odolnosti dopravnich siti - fyzické infrastruktury i ICT. Tim
také pfispiva k pfipravé na obranu statu. Dale FeSi problematiku multimodalni dopravy
a identifikace uzl( zajiStujicich efektivni multimodalni a poptavkovou dopravu. Tim pomaha
predchazet poZzadavkdm na individualni dopravu a k rozvoji integrovanych dopravnich systéma.
Pro tyto Ucely bude vyuzivat data ve vlastnictvi statu a zfizenych organizaci samosprav, coz? je
naplfiovani opatfeni 1.2.1.15. Dale pfimo reaguje na opatfeni 1.2.3.7 Planovat vyluky a uzavirky
zdlvodl Uudrzby dopravni infrastruktury sohledem na minimalizaci dopadl do provozu
a koordinovat jejich soubéh (vetné koordinace soubé&hu uzavirek a vyluk Zeleznice / silnice, vyuZiti
sedlovych obdobi a no¢niho obdobi). Dale 1.2.3.9 Zajistit parametry dopravni infrastruktury
potfebné pro zajisténi obrany a bezpecnosti statu (prfeprava vojsk) diky vyzkumu a vyvoji
souvisejiciho s identifikaci slabych mist, dlleZitych uzlG apod. Také na opatfeni 1.3.6.1 Zajistit vySsi
prichodnost, bezpefnost a operativnost dopravni sité a 1.3.6.2. Zohlednit rizika dopadu
extrémnich klimatickych jevd pfi ochrané stavajici a nové dopravni infrastruktury vcéetné zajisténi
bezpecnosti a zakladni mobility v pribéhu extrémnich klimatickych jeva.

Strategicky cil: Uzemni soudrZnost - Centrum RESISTRANS pfinasi agentni systémy FeSeni pro
rozvoj dopravy v metropolich v€etné navrhu uceleného technického a legislativniho rémce celého
inovativniho ekosystému. Dale se zabyva casovou dostupnosti a dopady what-if scénar na
dopravni sit a systém. Pfispiva k naplfiovani opatfeni 2.3.1.3 Rozvijet sluzby souvisejici s mobilitou
0sob a véci zamérené na spektrum moznosti uspokojovani mobility, které budou alternativou
k individualni dopravé (vCetné zohlednéni specifickych potfeb jednotlivych skupin obyvatel jako
jsou napf. déti, seniofi, pecujici osoby, osoby s omezenou schopnosti pohybu, orientace
a komunikace); 2.4.1.3 Rozvijet sluzby souvisejici s mobilitou zaméfené na spektrum moznosti
uspokojovani mobility, které budou alternativou k individualni dopravé; 2.5.1.1 Vytvaret
integrovany systém dopravni obsluznosti tak, aby prispél ke zlepSeni Zivota obc¢an( v perifernich
oblastech s cilem pomoct stabilizovat osidleni téchto oblasti.

Strategicky cil: Spole¢nost 4.0 v dopravé - Vazba na dokument Priimysl 4.0 a Spole¢nost 4.0
- Centrum RESISTRANS se zaméfuje na rozvoj v oblasti CCAM a loT, standardizaci a zajisténi
kyberbezpecnosti. Dale potom na odolnou autonomni pfepravu a jeji zaclenéni do dopravniho
ekosystému. Dale se zabyva vyuzitim georeferencovanych dat pro vyuziti v dopravé. Pfimo tak
prispiva k naplhovani opatfeni 3.2.1.1 Aktivné podporovat rozvoj automatizované a autonomni
dopravy v silnicni, Zeleznicni, méstské hromadné dopravé a vnitrozemské vodni dopravé; 3.4.1.3
Vyuzivat data z dalkového pozorovani Zemé pro sledovani stability a bezpecnosti dopravni
infrastruktury avyhodnocovani stavu dopravni infrastruktury; 3.5.1.1 Zrobustnéni stavajicich
a vystavba novych sad prostorovych dat, systému, které s daty nakladaji (GIS) a sluZeb zalozenych
na prostorovych datech.

4.4, Strategie rozvoje inteligentnich dopravnich systému 2021-
2027 s vyhledem do roku 2050 a jeji Ak¢ni plan rozvoje ITS 2025-
2027

Centrum RESISTRANS ve svych pracovnich balicich pracuje s nové dostupnymi daty dopravc(,
georeferencovanymi daty z rliznych zdroj(, napfr. satelitni data, data mobilnich operator(, data
o dopravnim chovani, z dopravnich prizkumd apod. a nad nimi vytvari inovativni sluzby (software,
aplikace), jejichz vyuZiti je primarné pro vefejnou spravu i ji zfizené organizace. VSechny tyto

Strana 24



inovace je mozné zaradit pod oznaceni ITS vyplyvajici ze zakona €. 13/1997 Sb. o pozemnich
komunikacich: ,Inteligentni dopravni systém je souborem elektronickych prostfedkd, technickych
zarizeni, programového vybaveni a jinych nastrojl, které umoznuji vyhledavani, shromazdovani,
zpfistupriovani, pouzivani a jiné zpracovavani udajl o pozemnich komunikacich, silni¢nim provozu,
cestovani, logistice a dopravnim spojeni, a jehoZ Ucelem je zvySeni bezpecného a koordinovaného
uzivani pozemnich komunikaci a sniZeni negativnich dopadl silni¢niho provozu na Zivotni
prostredi.”

Reaguje svym zamérenim také na aktualni trendy popsané ve Strategii. NapF. na zajisténi fungovani
dopravniho systému i v pfipadé Zivelnich pohrom, zajiSténi odolnosti s alternativnimi postupy
fizeni dopravy Ci vyuziti automatizace a konektivnich vozidel. Centrum se také zabyva
problematikou kybernetické bezpecnosti, Maa$S a C-ITS.

Realizace pracovnich balikd pFispé&je k napliiovani Vize rozvoje ITS v CR a plnéni jejiho Akéniho
planu v aktivitdch zejména:

A04 - Vyuziti vysledkl vyzkumu a vyvoje a aplikace technickych standard(
C10 - Zvyseni odolnosti dopravniho systému v{ci rizikovym vliviim a mimoradnym situacim
D13 - Robustni a kvalitni digitalni datova zakladna dopravni infrastruktury

D15 - Zajisténi kybernetické bezpecnosti

4.5, Plan autonomni mobility do roku 2025 s vyhledem do roku
2030

Cinnosti realizované zejména v pracovnim baliku WP8 pfispéji k naplfiovéani hlavniho cile planu
vytvofit pFiznivé podminky pro rozvoj autonomni mobility a pro vyuziti vSech jejich potencialnich
pFrinostl pro hospodéafstvi a spole€nost CR.

Zabyva se vyzkumem vedoucim k doporuceni pro implementaci MaaS i propojené a autonomni
mobility (CCAM) v CR, doporugeni bezpe&nostnich protokoll pro provoz autonomnich vozidel
vramci krizovych situaci (napf. povodni, vypadk( elektrické sité apod.), doporuceni pro
harmonizaci legislativnino ramce se zahrani¢ni legislativou a doporuceni pro odstranéni
legislativnich bariér v ramci legislativniho ramce CR.

Tim dojde k pfispéni k naplfiovani opatfeni 4.2.1 Vytvareni priznivého pravniho prostfedi pro
rozvoj autonomni mobility v CR a 4.2.3. Aktivni G¢ast na tvorbé& pfislusnych pravnich pfedpist EU
pripravou podkladl pro tato jednani.

Dale také bude castecné naplfiovano opatfeni 4.1.2 Kyberneticka bezpecnost a ochrana v kontextu
autonomni mobility, kdy se FeSitelé projektu mohou zapoijit s vystupy projektu do Pracovni skupiny
autonomni mobilita Ministerstva dopravy. Za tento bod je spoluodpovédny i NUKIB, ktery pfislibil
konzultacni spolupraci na projektu.

4.6. Implementacni plan Koncepce Smart Cities do roku 2030

Aktivity centra RESISTRANS prispivaji k pInéni opatfeni C4.a Podpora rozvoje autonomni mobility.
Vystupy projektu mohou méstlim pomoci s definici pozadavkl na vybérova fFizeni pro
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technologické vybaveni Usek( pro pilotni nasazeni autonomnich prostfedkl, kterym se dané
opatreni zabyva.

Dale Centrum pfispiva k plnéni opatfeni ZPO3.d Analyza potfeb pro standardizaci dat. Ke
vznikajicim vysledk( jednotlivych pracovnich balikd vZdy budou vznikat dokumenty popisujici
parametry vyuzitych dat, které bude mozné vyuzit pro standardizaci.

Jeden z pilith Implementacniho planu se jmenuje Lidé a komunity (Odolné obce, mésta a regiony),
se pfimo vénuje odolnosti spolecnosti a reakcim na bezpecnostni hrozby, coz je pfimo naplini
Centra RESISTRANS.

47.  Bezpe&nostni strategie CR 2023

V roce 2023 byly vydany aktualizované verze Bezpe&nostni strategie CR a Obranné strategie CR,
které identifikuji hlavni hrozby pro CR a urluji sméry, jak jim Celit a zaroven je ramuji
v mezinarodnim kontextu. Bezpe¢nostni strategie CR 2023 pojmenovava hrozby a rizika (vojenska,
hybridni, kyberneticka, ekonomicka a environmentalni), definuje bezpecnostni zajmy statu
a stanovuje zasady pro zajiSténi obrany a bezpecnosti. V tomto kontextu utvari i ramec, ktery je
celém navrhu projektu ddsledné reflektovan.

Bezpecnostni strategie CR 2023 vymezuje dopravni infrastrukturu jako jeden z kli€ovych prvkd
kritické infrastruktury, jejiz odolnost je zasadni pro fungovani statu v podminkach soucasnych
hrozeb. Dokument zdUlrazruje, Ze doprava neni pouze ekonomicko-technickym systémem, ale
i strategickym prvkem nezbytnym pro obranu, krizové fizeni a zajiSténi zakladnich funkci
spolecnosti. Identifikované hrozby - od vojenskych a hybridnich Gtokd, pres kybernetické naruseni
a ekonomické tlaky, az po dUsledky klimatickych zmén - jasné ukazuji na nutnost systematického
hodnoceni zranitelnosti a schopnosti dopravy zachovat funkénost i v mimoradnych podminkach.

Posilovani odolnosti dopravniho systému, tak jak ho nabizi Centrum RESISTRANS, tak pfimo
navazuje na bezpecnostné-politické priority statu a pfispiva k naplnéni strategického cile - zvySeni
obranyschopnosti a resilience spolec¢nosti vici komplexnim bezpecnostnim hrozbam.

4.8.  Obrannd strategie CR 2023

Obranna strategie CR 2023 je zakladni koncep&ni dokument, ktery vychazi z Bezpe&nostni strategie
a zaméfuje se na zajisténi obrany statu v podminkach zhorSeného bezpecnostniho prostredi. Za
nejvaznéjSi hrozbu oznacuje ruskou agresivni politiku, pfi€emz upozorfuje i na rizika spojena
s dalSimi autoritarskymi staty a rostouci nestabilitou v globalnim méfitku. Dokument bere v ivahu
i hybridni pUsobeni, kybernetické Gtoky a ohrozeni kritické infrastruktury, které mohou vyrazné
paralyzovat obranu i chod statu. Jako druhy hlavni Ukol je v tomto dokumentu definovana
komplexni operacni pfipravu statniho Gzemi a zajiSténi pfijeti, pfesunt a podpory spojeneckych
sil, coz zahrnuje jak pfipravenost dopravni a logistické infrastruktury, tak i organizacni, pravni
a materialni zazemi, které umozni spojeneckym silam rychly presun, nasazeni a dlouhodobou
podporu.

Centrum RESISTRANS jako platforma unikadtnim zpUsobem zprostfedkovava spolupraci mezi
civilnimi a vojenskymi sloZzkami a propojuje tak védu, vojenské, politické i ekonomické nastroje pro
zvyseni obranyschopnosti a celkové resilience Ceské republiky.
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4.9. Smérnice EP a Rady (EU) 2022-2557

Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2022/2557 o odolnosti kritickych subjekt (CER)
predstavuje modernizovany pravni ramec EU, jehoZ cilem je systematicky posilit schopnost
verejnych i soukromych organizaci poskytujicich nezbytné sluzby celit narlstajicim hrozbam. Tato
legislativa nahrazuje smérnici 2008/114/ES, kterd se zaméFovala pouze na omezené sektory,
a predevsim na evropskou kritickou infrastrukturu v oblasti energetiky a dopravy. CER rozSifuje
pUsobnost na 11 sektor( vcetné dopravy, digitaini infrastruktury a verejné spravy, pficemz
¢lenskym statdm uklada povinnost vypracovat do roku 2026 narodni strategie odolnosti, provadét
hodnoceni rizik a identifikovat kritické subjekty. Tyto subjekty maji zavést organizacni, technicka
a bezpecnostni opatfeni, aby byly schopny odolat naruseni provozu, minimalizovat jejich dopady
a zajistit kontinuitu poskytovani sluzeb. Smérnice tak propojuje fyzickou ochranu, organizacni
fizeni a kybernetickou bezpecnost do jednotného konceptu resilience.

Pro dopravni systém ma smérnice CER zasadni vyznam, nebot pravé doprava predstavuje jednu
z paternich infrastruktur podminujicich fungovani narodnich i evropskych ekonomik. Dopravni sité
- Zeleznicni, silni¢ni, letecké i vodni - jsou explicitné zafazeny mezi sektory, u nichz musi byt
odolnost systematicky posilovana. CER stanovuje poZzadavky na posuzovani rizik naruseni dopravy,
tvorbu krizovych scéndrl a prijeti opatreni k zajisténi provozuschopnosti i pfi mimoradnych
udalostech, vcetné teroristickych Utokd, prirodnich katastrof ¢i kybernetickych incidentd. Smérnice
zdUrazriuje i dimenzi vojenské mobility a interoperabilitu v rdmci sité TEN-T, coz reflektuje
strategickou polohu CR v evropské dopravni infrastruktufe. Dopravni podniky a provozovatelé
infrastruktury budou muset zavadét pokrocild opatfeni pro fyzickou a digitalni ochranu,
kybernetickou bezpecnost i krizové fizeni, pficemz ddraz je kladen na preshrani¢ni sdileni dat
a koordinaci mezi staty. CER tedy vytvafri regulacni ramec, ktery nejen zvySuje bezpecnost
a odolnost dopravy, ale také podporuje jeji schopnost reagovat na geopolitické a hybridni hrozby,
¢imz zasadné posiluje celkovou resilience dopravniho systému v EU.

4.10. Meziresortni koncepce podpory bezpecnostniho vyzkumu
CR 2017-2023 s vyhledem do roku 2030

Postaveni Centra RESISTRANS je pIné v souladu se strategickymi cili Meziresortni koncepce
podpory bezpe&nostniho vyzkumu CR, zejména v kontextu zajisténi odolné a propojené dopravy
v multipolarnim prostfedi a vytvareni dlouhodobych kompetenci. Centrum pfimo reaguje na jeji
prioritni oblasti, coz mu dava jasnou strategickou relevanci a smysl.

1. Reakce na hrozby a zajisténi odolnosti: Koncepce zdlraznuje potfebu reagovat na komplexni
hrozby. Centrum se tomuto poZadavku vénuje ve vétsiné pilifd, zejména:

- Pilif 1 (Kritickd dopravni infrastruktura) se zaméfuje na hodnoceni odolnosti klicovych
dopravnich uzl vici vypadkdm a prirodnim katastrofam.

- Pilif 3 (Bezpelnd, propojena a autonomni mobilita) se explicitné zabyva kybernetickymi
hrozbami.

- Pilit 4 (Digitalni obraz dopravy) vytvafi nastroje pro predikci a modelovani dopadu
naruseni.
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2. Strategicka doprava a podpora ozbrojenych sil: Koncepce klade ddraz na vyznam dopravy pro
obranné a bezpecnostni Gcely. Centrum RESISTRANS se tomu vénuje ve spolupraci s Univerzitou
obrany.

- Vramci Pilife 1 se bude vyvijet metodika hodnoceni spolehlivosti pro vojenskou mobilitu.
- Pilif 4 vytvofi praktické vizualizace pro rozhodovaci procesy, které jsou pro ozbrojené slozky
klicove.

3. Podpora rozhodovani a Science for Policy: Jednim z hlavnich cild Koncepce je podpora
rozhodovacich procesl. Centrum RESISTRANS tento princip naplnuje prostfednictvim metodologie
.Science for Policy”, kterd je implementovana v Syntéze pilifa.

- Centrum bude vytvaret komplexni scénarfové analyzy, které budou slouZit jako datové
podloZzeny zaklad pro tvorbu strategii a politik pro klicové stakeholdery z fad verejné
spravy, aby mohli pfijimat informovana rozhodnuti.

4. Dlouhodoba udrzitelnost a budovani kompetenci: Koncepce zdlraznuje potfebu budovani
kapacit a udrzitelnosti.

- Centrum RESISTRANS je navrZzeno jako trvale fungujici platforma, ktera propojuje
akademickou sféru s praxi, ¢imz zajistuje, Ze poznatky budou aktivné vyuzivany. Timto
zplisobem Centrum pfispé&je k posileni narodni bezpeénosti a obrannych schopnosti Ceské
republiky v souladu s vladnimi strategiemi.

5. Harmonogram naplhovani SVA a jeho soulad s reSenim WP
projektu

Harmonogram je zaméren na strategické faze projektu z pohledu stakeholder(, implementace
vysledkl a budovani dlouhodobé udrzitelnosti. Popisuje, jak budou vystupy projektu postupné
transformovany do praxe a jak vznikne trvald kompetencni zakladna v podobé Centra RESISTRANS.

5.1. Iniciacni faze (2026)

Cil faze: vytvorit fidici struktury projektu, vymezit priority stakeholder( a pripravit zakladni ramec
datové a modelové platformy.

- Ustaveni Rady projektu jako hlavniho strategického a fidiciho organu projektu; jeji cleny
tvofi zastupci akademické, vefejné, financni a aplikacni sféry.

- Volba predsedy a mistopfedsedy Rady projektu a ustaveni expertnich skupin v ramci
feSitelského tymu pro jednotlivé tematické pilife (infrastruktura, MaaS, CCAM, digitalni
obraz dopravy).

- Stanoveni procedur fungovani rady: pravidelna setkani minimalné 2x ro¢né, projednavani
klicovych vystup(, nastaveni mechanismu zpétné vazby od stakeholderd.

- Spolecné rozpracovani priorit vefejné spravy (Ministerstvo dopravy, Ministerstvo vnitra,
Ministerstvo obrany, Sprava Zeleznic, RSD, kraje, mésta) a bliz3i definice otazek, které ma
projekt resit.

- Vypracovani metodického ramce pro sbér a sdileni dat a navrh prvni podoby datové
a modelové platformy.
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5.2. Kotvici faze (2027)

Cil faze: stabilizovat spolupraci se stakeholdery, zahdjit prvni syntézu vysledk WP a zacit
poskytovat vyuZitelné podklady pro vefejnou spravu.

- Zasedani Ridici rady s cilem vyhodnotit naplnéni priorit a vytvoFeni planu pro plnéni SVA
pro dany rok.

- Vydani prvnich policy briefs k aktudlnim tématdm (odolnost infrastruktury,
kyberbezpecnost, MaaS v krizovych situacich).

- Organizace pracovnich jednani a konzultaci s ministerstvy, kraji a statutarnimi mésty;
ovéreni vyuzitelnosti vystupu ve strategickych dokumentech.

- Rozvoj datové platformy: naplnéni prvnimi ovéfenymi datovymi sadami a jejich propojeni
s modelovacimi nastroji.

- Spusténi interniho mechanismu ,peer review" v ramci expertnich skupin, ktery zajisti
kvalitu vystupt jesté pred jejich predanim stakeholdertim.

5.3. Faze tvorby a validace vystupt (2028-2029)

Cil faze: vyvinout ucelené scénare a metodiky, validovat digitalni nastroje u aplikacnich partnerd
a pfipravit je na SirSi implementaci.

- Systematické vytvareni a testovani what-if scénarl (vypadek kritické infrastruktury,
kybernetické utoky, extrémni klimatické jevy).

- Definice zaméreni metodickych pokyn(, jichz bude dosazeno v dalSich letech reSeni
projektu.

- Pilotni ovéFeni digitdlniho obrazu dopravy ve spolupraci se Spravou Zeleznic, RSD
a vybranymi statutarnimi mésty.

- Rozsireni platformy o nové zdroje dat (dopravci, mobilni operatofi, satelitni data, krizové
slozky).

- Pravidelné pllroéni aktualizace SVA prostfednictvim Ridici rady - zapracovani zp&tné vazby
z pilotnich aplikaci.

- Priprava navrh( opatfeni pro Upravy legislativnich a regulacnich rdmcd v oblasti dopravy,
kybernetické bezpecnosti a krizového Fizeni.

5.4. Faze syntézy a transformace (2030-2031)

Cil faze: propojit vysledky do jednotného ramce, institucionalizovat Centrum RESISTRANS a zajistit
dlouhodobou udrzitelnost a dopad projektu.

- Integrace vysledkd vsech pilit( do jednotné Strategické vyzkumné agendy s doporucenimi
pro narodni i regionalni politiky.

- Formalni zaloZeni Centra chytré a odolné mobility RESISTRANS jako pravni entity a prevod
vystupt do jeho spravy.

- Ustaveni trvalého mechanismu fungovani Ridici rady (s pravidelnymi volbami predsedy
a mandatem pro 3 roky) a expertnich skupin jako poradnich orgdnd Centra v ndvaznosti
na puvodni Radu projektu.
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- Otevieni datové a modelové platformy Sirokému okruhu uZivatel( (ministerstva, kraje,
mésta, 1ZS, komercni partnefi).

- Aktivni pfenos vysledkd do strategickych dokumentd statu (Dopravni politika CR, Akéni plan
ITS, Koncepce Smart Cities, Bezpecnostni strategie).

- Dokonceni metodickych pokynU dle pozadavkd definovanych v predchozi etapé.

- Rozvoj vzdélavacich a osvétovych aktivit - Skoleni a workshopy pro statni spravu,
univerzitni kurzy, metodické pfirucky.

- Posileni mezinarodni spoluprace a napojeni Centra na evropské iniciativy (TEN-T, CCAM,
military mobility).

Celkové harmonogram ukazuje postupny prechod od vytvoreni Fidicich struktur a definovani
priorit pfes prvni aplikace a validace az k plnému fungovani Centra jako trvalé narodni
kompetencni zakladny. Tim se zajisti nejen dosazeni védeckych cilt projektu, ale predevsim jejich
realna implementace do praxe a dlouhodoba udrzitelnost.

6. Identifikace adresatt podkladt vzniklych z SVA

Vystupy centra RESISTRANS jsou primarné urceny pro klicové organizace a instituce, které se
podileji na spravé, bezpe&nosti a planovani dopravniho systému v Ceské republice. Projekt se Fidi
principem "Science for Policy” a "Science for Practice", coZ znameng, ze védecké poznatky jsou
transformovany do konkrétnich, aplikovatelnych FeSeni a doporuceni. Adresaty projektu lze
rozdeélit do tfi hlavnich kategorii:

6.1. Verejna sprava a strategické planovani

Tato skupina zahrnuje vrcholové organy statni spravy a jejich vykonné agentury, pro které bude
projekt klicovym zdrojem informaci pro tvorbu politik a rozhodovani na strategické Urovni. Pro né
budou urceny predeviim expertni zpravy, strategické analyzy a navrhy legislativnich zmén.

VSichni identifikovani adresati dolozili sv(ij zdjem prostfednictvim Letter of Intent, v némz jsou
uvedeny druhy vystupl projektu, které je zajimaji a klicovi adresati jsou externimi ¢leny Rady
projektu.

- Ministerstvo dopravy CR (MDCR): Klicovy adresét pro viechna doporuceni tykajici se
Maas, digitalizace dopravy, propojené a autonomni mobility ¢i implementace novych
technologii. Zajem je deklarovan pro velkou ¢ast planovanych a predpokladanych vysledk(
projektu s uplatnénim na narodni i mezinarodni Urovni. Také je jednoznacné deklarovano
oCekavani vyuziti vysledkl projektu v ramci vzdélavani orgadnl krizového fizeni ve
Vycvikovém stfedisku v Kojetiné. Zastupce resortu bude ¢lenem Rady projektu.

- Reditelstvi silnic a dalnic CR (RSD) a Sprava Zeleznic (SZ): Adresati pro technicka
doporuceni tykajici se odolnosti infrastruktury, jeji prediktivni Udrzby a kybernetické
bezpecnosti. Projevili zajem o fadu konkrétnich planovanych vysledkl projektu, budou mit
takeé zastupce v Radé projektu.

- Ministerstvo obrany CR (MO) a Armada Ceské republiky (ACR): Pfijemci pro strategické
analyzy a scénare tykajici se mobility a logistiky, digitalni obraz patefni sité, a to zejména
v kontextu zajiSténi odolnosti dopravnich siti a obrany statu.
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Ministerstvo vnitra CR (MV): Adresat vyuZiti pro evakuaci osob a zajisténi dekonflikce
logistiky béhem evakuace a detailni monitorovani silni¢ni dopravy na siti dalnic a silnic I.
tridy.

Hasiésky zachranny sbor CR (HZS) a Policie CR: Pfijemci pro scénéaFe krizové mobility,
které jim pomohou efektivné planovat a koordinovat zasahy IZS v pfipadé mimofadnych
udalosti. Budou mit také zastupce v Radé projektu.

Statni fond dopravni infrastruktury: Pfijemce kritérii uplatnitelnych pfi prioritizaci
financovani dopravnich staveb a zohlednéni parametrd odolnosti pfi vyhodnocovani
staveb. Bude mit zastupce v Radé projektu.

Mnohonarodni centrum pro koordinaci logistiky (MLCC): Adresat v oblasti rozvoje
vojenské logistiky, dopravniho systému pro obranyschopnost a zvySovani odolnosti
dopravniho systému v mnohonarodnim kontextu.

Narodni GFad pro kybernetickou a informaéni bezpeénost (NUKIB): Adresat pro
konzultacni ¢innost vystupl projektu v oblasti kyberbezpecnosti z hlediska strategického
nastaveni a standardizace.

Cesky Statisticky UFad: Adresat pro vyslednou syntetickou populaci, ale i podklad ke
strategickému sbéru dat.

Technicka Sprava Komunikaci hl. m. Prahy: Adresat pro vysledky v oblasti modelovani
poptavky po doprave.

6.2. Regionalni a mistni sprava

Projekt klade dlraz na aplikaci FeSeni na Urovni regioni a mést, které jsou ¢asto prvnimi, kdo se
musi vyporadat s dopady krizovych situaci.

Kraje, mésta a obce (Lol Zlinsky kraj, Ustecky kraj): Vystupy projektu jim poskytnou
nastroje pro rozvoj chytré meéstské mobility a pro zajiSténi dopravni obsluznosti
i v krizovych podminkach a zajem je také o modely dopravniho systému pro
obranyschopnost i vojenskou mobilitu.

Dopravni podniky a regionalni organizatofi dopravy (KORDIS, DPMB): Adresati pro
doporuceni a metodiky optimalizace verejné dopravy a jeji integrace s poptavkovou
dopravou (Maas), vystupy modell na Urovni mést, regiont. Poskytovani dat a konzultaci
pro ucely projektu.

Organizace povérené rozvojovymi ikoly mést (Lol, IPR Praha, KAM Brno): Poskytovani
dat, konzultace a vyuziti vystupl souvisejicich s modelovanim dopravni poptavky,
syntetickou populaci a zapojenim open dat pro Ucely Gzemné planovacich ¢innosti.

6.3. Soukromy sektor a aplikacni partneri

Projekty SIGMA vyzaduiji silnou vazbu na aplikacni sféru. RESISTRANS se zaméfuje na spolupraci
s komercnimi subjekty, které budou vystupy projektu aktivné vyuzivat.

IT spolecCnosti a vyvojafi: Partnefi, ktefi mohou na zakladé vystupl projektu vyvijet
komercni aplikace, napriklad softwarové nastroje pro simulace dopravy, mobilitni FeSeni
nebo FeSeni pro kybernetickou bezpecnost.
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- Navrhovani a rozvoj dopravni infrastruktury: Firmy, které se zabyvaji rozvojem
a stavem dopravni sité, mohou vyuzit vysledky projektu pro optimalizaci procesu
a zavedeni prediktivni Udrzby do svého portfolia.

- Vyrobci a dodavatelé technologii (CAMEA): Spolecnosti, které vyvijeji technologie pro
propojenou a autonomni mobilitu (CCAM) nebo loT senzory, ziskaji data a know-how pro
testovani a vylepsSovani svych produktl v ceském kontextu.

Vyznamni partnefi z aplikacni sféry, ktefi pfislibili ochotu konzultovat vysledky Centra:

- SdruZeni pro dopravni telematiku (SDT): Adresat pro expertni podporu a oponenturu
v oblastech dopravni telematiky, inteligentni mobility a autonomnich systémda.

- Operator ICT: Adresat pro konzultacni Cinnost v oblasti Maa$S v oblasti pfipravovanych
a existujicich sluZeb v Praze v navaznosti na vysledky Centra zamérené na digitalni obraz,
simulacni a modelovaci nastroje, autonomni mobilitu i hodnoceni spolehlivosti a kapacity
dopravni infrastruktury.

- Valbek: Adresat v tématech strategického planovani dopravni infrastruktury a zaméreni
na prediktivni udrzbu.

7. Popis ocekavanych podkladd vzniklych z SVA

V rdmci Strategické vyzkumné agendy (SVA) projektu RESISTRANS vznikne soubor podkladd, které
jsou klicové pro dosaZeni stanovenych cild a splnéni pozadavkd aplikac¢nich partnerd. Tyto
podklady jsou strukturovany tak, aby umoznily plynuly prenos védeckych poznatk( do praxe
a poslouzily jako zaklad pro budouci rozhodovani a tvorbu politik. Ocekavané vystupy zahrnuji
expertni a strategické podklady, metodiky, prototypy a nastroje, datové sady a analytické
platformy.

VSechny tyto podklady jsou vzajemné provazané a tvofi uceleny soubor vystupl, které jsou
navrzeny tak, aby maximalizovaly pfinos projektu pro aplikacni partnery a pfispély
k dlouhodobému posileni odolnosti dopravniho systému Ceské republiky.

7.1. Expertni a strategické podklady

Expertni analyzy a doporuéeni: Vzniknou detailni zpravy pro aplika¢ni partnery (MDCR, RSD, PCR
atd.), které budou obsahovat konkrétni doporuceni, napfiklad pro implementaci MaaS (Mobility as
a Service) nebo pro zvySovani kybernetické bezpecnosti dopravnich systém0, vyuZitelnosti jejich
dat pro zvySovani odolnosti. Tyto zpravy budou formulovany tak, aby byly srozumitelné pro
manazerské a politické rozhodovani.

Krizové scénare a simulacni reporty: Na zakladé modelU a digitalnich obrazd dopravy budou
vyvinuty scénare ,what if" pro rézné typy hrozeb (napf. pfirodni katastrofy, kybernetické Utoky).
Tyto reporty budou slouzit jako podklad pro planovani krizové mobility, evakuaci obyvatelstva
a logistické operace, a to i pro potfeby Arméady CR.

Strategické dokumenty pro vefejnou spravu: Bude vytvorena fada podklad(, které budou
transformovat komplexni védecké poznatky do prehledné a pouzitelné formy pro vefejnou spravu.
Cilem je poskytnout podklady pro tvorbu dlouhodobych strategii a legislativnich Uprav v oblasti
dopravni politiky.
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7.2. Ramec

Ramec pro adaptivni mobilitu: Vznikne metodicky ramec pro implementaci adaptivnich
a dynamickych systému fizeni dopravy, které umozni plynulou koordinaci provozu i v krizovych
podminkach. Tento ramec bude obsahovat doporuceni pro vyuZziti dat a umélé inteligence.

7.3. Prototypy a nastroje

Prototyp digitdlniho modelu kritické dopravni infrastruktury: Klicovym vystupem bude
funké&ni prototyp digitalniho modelu pro kritickou dopravni sit CR, ktery umozni simulovat dopady
hrozeb a testovat rliznad protiopatfeni. Tento prototyp bude slouZit jako nastroj pro planovani
a rozhodovani na narodni drovni.

7.4, Datové sady a analytické platformy

Datova platforma: V ramci projektu bude vytvofena datova platforma s jednotnym datovym
modelem a definici metadat. Tato platforma bude agregovat, analyzovat a zpfistupnovat data
z raznych zdrojd (napf. Maas, IoT, open data) a stane se zakladnim kamenem pro tvorbu digitalnich
modell a v budoucnosti i digitalnich dvojcat.

8. Spoluprace s verejnou spravou po skonceni projektu
Centru RESISTRANS je koncipovano s dlirazem na dlouhodobou udrZitelnost a aplika¢ni pfesah.

Po skonceni podpory TACR pfedpokladaji partnefi projektu podilejici se na jeho FeSeni zaloZeni
pravni formy centra, napf. ve formé zapsaného spolku. Pravni forma bude specifikovana
v poslednim roce reseni projektu. Divodem zaloZeni pravni subjektivity je zejména moznost zajistit
financni prostfedky pro fungovani Centra.

8.1. Preména projektu na Centrum aplikovaného vyzkumu

NejvyznamnéjSim pilifem udrZitelnosti je transformace projektového tymu a jeho aktivit do
plnohodnotného Centra chytré a odolné dopravy - RESISTRANS. Oznaceni RESISTRANS bude
vyuzivano jako obchodni znacka. Toto centrum bude navrzeno jako trvalad platforma, ktera bude
pokracovat v poskytovani expertnich sluzeb, aplikovaného vyzkumu a Skoleni pro vefejnou spravu
i soukromy sektor.

S ohledem na predpokladanou pravni podobu Centra RESISTRANS po skon&eni projektu TACR je
mozné definovat rlizné Urovné ¢lenstvi v platformé. Néktera ¢lenstvi mohou byt zpoplatnéna.

Financni udrzitelnost centra se predpoklada z nasledujicich zdrojU:

- Clenské poplatky: v zavislosti na typu ¢lenstvi.
- Expertni a komercni sluZzby: Centrum bude nabizet placené analyzy a simulace pro statni
instituce (napf. posouzeni odolnosti nové infrastruktury).
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- Mezinarodni a narodni projekty: Centrum se bude aktivné uchazet o dalsi granty
a projekty (napf. z programi Horizont Evropa, TACR apod.), &mZ zajisti kontinuitu
vyzkumnych aktivit.

- Zakazky verejné spravy: Centrum bude pfipraveno reagovat na poptavky verejné spravy,
jako jsou studie proveditelnosti, analyzy a vyvoj nastrojd na miru.

8.2. Transformace Rady projektu a pokracovani expertnich
skupin

V rémci projektu je ustanovena Rada projektu sloZena z klicovych partner(. Tato rada bude i po
ukonéeni projektu transformovéana v Ridici radu a pokracovat v pravidelnych setkanich jako
strategické poradni téleso. Jeji role se proméni z Fizeni projektu na smérovani centra RESISTRANS
a zajistovani jeho relevance pro aplikacni sféru.

Dale budou udrzovany a rozSifovany expertni skupiny zamérené na jednotlivé pilife (napf. kriticka
dopravni infrastruktura, MaaS ¢i digitalni modely), které budou slouZit jako platforma pro sdileni
know-how a feseni aktualnich problémd.

8.3. Otevrena datova platforma a nastroje

Vystupy projektu, jako je Mobility Data Platform ¢i DigitdIni *obraz* kritické ndrodni infrastruktury,
budou po ukonceni projektu nadale spravovany a zpfistupriovany aplikacnim partnerdm. Bude
nastaven model, ktery umozni vefejné spravé vyuzivat tyto nastroje pro vlastni planovaci
a rozhodovaci procesy.

- Podpora a Skoleni: Tym RESISTRANS bude poskytovat pribéznou technickou podporu
a Skoleni pro ufedniky a manaZery z vefejné spravy, aby zajistil efektivni vyuzivani
vyvinutych néstrojQ.

- Vyvoj a udrzba: Bude vytvoren plan pro pribéznou aktualizaci dat a rozvoj funkcionalit
nastrojd, a to ve spolupraci s aplikacnimi partnery.

8.4. Vzdélavani a prenos know-how

Jednim z cilG projektu je vychova nové generace odbornik(. Tato aktivita bude pokracovat i po
skonceni projektu:

- UdrZeni odbornikd: Centrum se bude snazit udrzet si Spickové odborniky, ktefi ziskali
unikatni kompetence v rdmci projektu.

- Celostni vzdélavani: Bude pfipraveno a nabizeno celoZivotni vzdélavani pro zaméstnance
vefejné spravy, zameéfené na témata resilience, digitalizace dopravy a kybernetické
bezpecnosti.

- Studentské projekty: Univerzity zapojené do projektu (CVUT, VUT, UNOB, UPCE) budou
i nadale nabizet studentdm moZnost pracovat na tématech souvisejicich s RESISTRANS,
¢imzZ bude zajisténa kontinuita vyzkumu a pfisun novych talentd.
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Toto v3e zajisti, Ze i po formalnim ukonceni projektu bude vyzkum a jeho vysledky nadale slouZit
potfebam verejné spravy a prispivat k dlouhodobé odolnosti a bezpecnosti dopravniho systému
Ceské republiky.

9. ZpUsob hodnoceni plnéni SVA

9.1. Pfredbézné a pribézné hodnoceni

V rdmci pripravy projektu Centra probéhlo osloveni fady stakeholderd, jejich Lol jsou doloZena
k projektové Zadosti. VSichni z téchto stakeholder( prispéli konkrétnimi poZadavky na vystupy,
které by ocenili pro svou préaci. Resitelé jednotlivych WP, hlavni FeSitel i projektovy manaZer
a vSichni partnefi vzali tyto pozadavky na védomi a vyuzili jich pFi formulovani zaméfeni vyzkumu
v ramci WP a formulaci vyzkumnych vysledkd. Tato SVA se vénuje doprovodné ¢innosti propojujici
vyzkumné zaméreni a vysledky projektu s ocekavanimi stakeholderd.

Nejvyznamnéjsi stakeholdefi jsou externimi ¢leny Rady projektu. Rada bude na svych zasedanich
hodnotit pribézné pinéni jednotlivych WP a dosahovani vysledka.

Prlibézné hodnoceni pInéni SVA bude probihat jako soucast zapist z jednani Rady projektu a valné
hromady resitell Centra. Jednotlivé sledované aktivity jsou popsané v kapitole 3.

9.2. Zavérecna evaluace

Zavérecna evaluace bude probihat na konci FeSeni projektu Centra RESISTRANS a bude uvedena
v Zavérelné zprave projektu.

Reditelské organizace zapojené do projektu budou usilovat o navazujici vyzkumné projekty
i konzultacni sluzby a jsou pFipraveni jednat o vyuziti spolecné pravni formy pro pokracovani aktivit
Centra, které je popsano v kapitole 8.1.
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